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PRESENTACION

Con la presente publicacidén del Balance Energético, Nacional (BEN),

corregpondiente a los afios 1985-1991, el Aarea energética del

Departamento de Politicas Sectoriales e Intersectoriales '(DIPES-

STP), pone &a consideracidén de los wsuarios, tanteo del sector

privado v gubernamental, los resultados de 1la labor de

recopilacidn y difusidn de las estadisticas basicas del Sector
Energético  del Paraguay con el objetivp rrimordial de dar a
conocer la realidad energética nacional.

Este documento recoge las informaciones suministradas por lasz
instituciones vy entidades, publicas y privadas, Que integran el
Sector Energéticop Nacional, a gquienes se les agradece por el apoyo
brindado.

La metodologia empleada es homogénea y compatible con los EEN
anteriormente’ publicados.

El BEN 1985-1991 muestra en forma precisa y detallada la evolucidn
del =istema energético nacional y estad dividido en tres partes.
La primera hace refereficia a la oferta tetal de energia, como
resultado de las actividades de produccién, importacion )4
exportacion de las diversas fuentes, asi como las de los centros
de ‘transformacion. Posteriormente, se detalla el consumo final
total por sectores y por fuentes, v en la 1nltima parte. =e
presentan los flujos de energla, los balances consolidados ¥ otros
indicadores econdmico- energeéticos.

CEFERINO RODRIGIEZ
Secretarioc Bjecutivo
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CONCEPTOS Y DEFINICIONES

ESQUEMA DE BALANCE ENERGETICO

El Balance Energético se presenta en forma matricial v esta
conformado por las columnas, que representan las distintas fuentes
de energla: Primaria y Secundaria, y por las filas gue representan
los origenes y los consumos. :

Las relaciones energéticas, empleadas en 1la metodologia, se
establecen en cuatro modulos contables: :

Energia Primaria

Centros de Transformacidn
Energia Secundaria

. Consumo Final de Energia

e {0 B

cuya presentacidn grafica se visualiza en la siguiente figura:

ESQUEMA DE BALANCE ENERGETICO
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1.

Energia Primaria:® ©5e entiende por energia primaria a las
distintas fuentes de energia tal como se obtienen en 1la
naturaleza, ya sea en forma directa como en el caso de la
energia hidraulica, solar, eolica, lefila y otros combustibles
vegetales, o después de un procese de  extraccion como el
petrdlec, carbdén mineral, geotermia, etc. .

Se consideran =eis fuentes Primarias de energia:

Carbon Mineral (CM): Hidrocarburs, mineral sélido, color negro

o marron gscuro. Las variaciones
reconocidas son: la antracita, bituminoso, lignitp ¥ turba. En
el Paraguay todo el carbon mineral es importado.

Petrbleo Crudo (PT): Hidrocarburo .liquido utilizado como

materia prima para las refinerias. Todo
el Petrdleo crudo que consume el Pais es importado y alimenta
la Gnica refineria existente.

Hidroenergia (HE): Es la energisa potencial contenida en un

volumen de agua a una altura determinada,
cuyo Unico destino es la generacion de electricidad.

Lefia (LE): Es la energia gque se obtiene de 1la combustion de 1la
lefila ya mea para uso doméstico 0 industrial.

Residuos Agricolas ¥ Forestales (RV): Son los desechos de la

' . pProduccién agroforestal
Que no tienen uso alternativo ¥ due pueden ser utilizados como
combustible o tirados como desperdicio.

Otros Energéticos de Biomasa (BI): La introduccisn de esta

fuente de energia se hizo
Para salvar wun problema metodoldgico creade por el alcohol

carburante y e= sgquivalente al poder calorico del alcohol
etilico.

Centro de Transformacion: Se refiere al medic en que la energia

entra a ser modifidada en procesadores especiales, estos
Centros de Transformacidon producen cambios fisicos o quimicos
de wuna fuente energetica a otra y/u otras, buscando de esta
forma un mejor aprovechamiento de 1la energia. Son bloques Jque
tienen asociadas una funcién de transferencia y que vinculan
los flujos de entradas a los flujos de salida por medio de un
rendimiento promedio. Estos pueden tener una entrada ¥ varias
salidas o viceversa.

Existenen el paizs, hasta el momento, cuatro centros de
transformacidn:



Carboneras (CAR): ©2on los hornos donde se realizan la

combustion parcial de lefia o residucs
forestales para la produccidn del carbdn vegetal. HEste centro
de transformacién, gque tiene como entrada una sola fuente
energetica primaria: Lefila; y una sola fuente. energética
secundaria como producto: Carbdn Vegetal. '

BALANCE ENERGETICO DE UNA CARBONERA

L efia l_':u —— Carbonera > 4:"o.amon Veg,

] | : Pérdidas
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Refineria (REF): Donde se destila el petrdlec crudo en sus

distintos componentes. Es wun centro de
transformacion de una sola entrada v cinco salidas,
equivalentes a los productos refinados gue se consumen en el
pais. T .

BALANCE ENERGETICO DE UNA REFINERIA
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Destileria (DAE): Planta de destilacidn para la produccidn de

alcohol etilico para su uso como carburante.
Se utilizd el nombre gendrico de biomasa como fuente primaria,

aunque en el caso del Paraguay el alqohol es producido
solamente de la cafia de aziuicar. ' ;

BALANCE ENERGETICO DE UNA DESTILERIA
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Centrales Eléctricas {CEL): Incluyen las centrales de

produccidn de electricidad, ya
sea para el servicio plblico como para la autoproduccidn. Este
centro de transformacidn tiene wvarias entradas (las distintas
fuentes de energia utilizadas para la  produccidn de
electricidad) y una sola salida.

BALANCE ENERGETICO DE UNA CENTRAL ELECTRICA
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3. Bnergia Secundaria: Se denomina energia gecundaria a los
diferentes productos energdticos que provienen de la
modificacidn de la energia Primaria en los distintos centros
de transformacidn y cuyo destino son los diversos sectores de
consumo y/u otros centro de transformacioén.

Se consideran nueve formas de energia secundaria:

Carbon Vegetal (CV): Es un combustible Proveniente de la

carbonizacion de la lefia y que puede
sustituir al cogque en los procesos sidertirgicos. Tambien es
utilizado como combustible de coeina.

Gas Licuado de Petrdleo (GL): Compuesto derivado del petrdoleo,

gaseos0 a presion y temperatura
ambiente, compuesto por hidrocarburos. livianos, Principalmente
rropano y butano. BSe puede también obtener por el tratamiento
del gas natural.

Naftas (GM): Derivados livianos de la refinacidn de retroleo o
tratamiento del gas natural. En este Erupo se

incluyen: 1la nafta super, la comun y la de aviacion. La
aleconafta se contabiliza en su dos componentes puros: alcohol y
nafta.

Kerosene y Jet Fuel (KJ): El kerosene ez un combustible de

corte intermedio, derivado de
petrdleo. De uso comin para la coccidn de alimentos,
iluminacidn y calefaccidn. EI1 Jjet fuel ez tambien un kerosene,
con algunos aditivos quimicos para adecuar su uso en motores a
reaccidn y turbohélice.

Gas 0il (DO): Derivado de petrdleo mas pesado qQue el kerosene,
N utilizado fundamentalmente en motores de
-~ combustidn interna y en turbinas de gas.

Fuel 0il (FO): Son los productos residuales de la refinacidn de

petroleo de alta viscosidad y contenido de
azufre, utilizados como combustible de calderas, en industrias,.
en generacion de electricidad y en la navegacion.

Productos ne Energéticos (NE): Son aquellos productos.,

Principalmente derivados de
petroleo, aungue tienen un poder caldrico definido., se utilizan
para fines no-energéticos, generalmente come materia prima de
la industriaz de transformacidn. En este grupo se encuentran
los aceites, grasas, lubricantes, asfaltos, solventes, etc.

. . s r cle 5 ferm acic

Aleohol Etilico (AE): Progucpo.cbfenide. de  la..fermentseisp
azlicar, almiddén o celulosa. Be utiliza ocomo carburante de
antomotorses y en peguefias cantidadeszs como combustible de
covina. En al Paraguay, el alcchol etilice se rproduce hasta el

momento solo de la cafia de azilicar.

- vii -




: Energia derivada de cargas eléctricas
Energia Eléctrica (EE)

en movimiento y de uso pdlivalente ¥V
muy versatil. BSe utiliza para producir energia mecanica, luz,
calor, etc.

Final de Eneprgia (CFE): Se define CFE al proceso por el
cual los productos energéticos son efectivamente incorporados a
la economia del Pails, para satisfacer una necesidad social o
economica.

En los distintos centros o sectores de consumos se produce
realmente un proceso de transformacion, mediante los aparatos
utilizados (cocinas, foecos, calderas, etc.), que convierten 1la
energla final en energia util (calor, movimiento, luz, etc.).

Se definen cuatro sectores de actividad socio~econdmica:

Sector Reaidéncial ¥ Comercial (RYC)i Incluye el consumo de los’

hogares de las zonas
rurailes o vurbanas y el consumo del comercio y los servicios
{cocecidn de alimentos, iluminacién, etc. ).

Sector Trqnsporte (TRS): Son los consumos de todoz los medios

de locomocidn, sean terrestres,
aéreos o maritimos que prestan servicio, mayormente, en el
territorio nacional. La informacion disponible ha permitido

subdividir este sector_en cuatro sub-szsectores.

-

- Carretero (TRC): Incluve todo el transporte terrestre gue =e
realiza por calles o carreteras, sea este de

carga o pasajeros. Esto incluye en consumo de camiones,
auto, autcobuses o tranvias.

— Ferrocarril (TRFC): El consumo del unico ferrocarril que existe

en el pais.

— Aéreo (TRA): El consumo de los aviones Para transporte interno

(privado, piblico o militar).
- Fluvial (TRF): El consumo de la flota fluvial de transporte.
Sector Industrial (IND): Comprende el consumo energetico que se
da en todas las ramas de la actividadg
industrial. La informacidon existente permitio desagregar la

industria de cemento del resto.. De este modo existen dos sub-
sectores:

— Cemento (INC): Los consumos de energia de la f{nica planta
productora de cemento del pais.

- Otras Industrias (INO): Incluyen el resto de las industrias.

- viii -



Sector Publicos y Otros (PYO): Incluye el consumo de ehergia de

la administracidén publica, de
las fuerzas armadas, de las Policias y de otros sectores no
identificados.

Consumo Propio del Sector Energia (CP): Es la energia consumida

ror el propio sector
energia para la produccidn, transformacidn, transporte v
distribucién de la energia.

Consumo de No Energético (NE): Consumo de productos energéticos
’ ' utilizados . con fines no
energéticos.

Consumo Final Total (CFT): Es la energia que se encuentra

disponible para ser utilizada por
el consumo final incluyendo aquellos productos que seran
utilizados para fines no energéticos. De este modo el consumo
final se puede expresar:

CFT = Consumo Final Total Primario + Consumo Final Total Secundario

Este también debe cumplir con la relacion:

-

CFT = Consumo de no Energético + Consumo Energétice Final

BALANCE DE ENERGIA

Produccién (PR): Que indica la procedencia del flujo energético de
oL fuentes de origen hacional. 8Se caracteriza con
signo positivo. : .

Importacion (IM): Cantidades de energia primaria y secundaria
.provenientes del exterior. Se consideran las
importaciones con signo positivo, va gue aumentan la

disponibilidad de energia.

Exportacion (EX): Cantidades de energia primaria y secundaria que

se envian al exterior. Siguiende el mismo
criterio que para las importaciones, las exportaciones son siempre
de signo negativo.

Variacidon de Stock y Ajuste (VS): incluyen las variaciones de
inventarios v los errores
estadisticos. Pueden aparecer con signo positive o negative.

Pérdidas (P): Son las cantidades de energia perdidas vy la energia
no aprovechada. La energia no aprovechada es la
cantidad de energia primaria o secundaria . que por la naturale=za

.




tecnico-econdmico ds explotacidn, no puede ser utilizada. . Estas
aparecen con gigno negativo. Be refiere a volumenes vertidos en
centrales hidroeléctricas.

: BEs la cantidad de energia primaria
Oferta Interna Bruta (0IB) . gla p ¥

secundaria que se pone a disposicidn del pais para ser sometida a
los procesos de tranaformacidn, distribucidn y consumo final. Se
obtiene como suma algebraica de la produccién nacional, el balance
del comercio exterior, las variaciones de stock vy ajuste y las
pérdidas.

OIB = PR + IM - EX (+X(-Y Vs - P
Este balance contable se realiza en cada uno de los catorce nudos
gue forma el modelo energetico del Paraguay, tanto a nivel de
energila primarias como secundarias.

Si definimos Entrada Primaria (EP)} y Entrada Secundaria (E5} como
la entrada a los centros de transformacidn primaria y secundaria;
CFP y CFS el consume final primaric y secundario: CFPF y CP2  como
el consumo propio primarioc ¥ secundario, se pueden establecer las
siguientes relaciones:

OIB Primaria = EP + CFP

Analogamente la oferta interna bruta secundaria estd relacionada
con los consumos de la siguiente manera-

OIB Secundaria = ES + CFS

Total de Transformacion (TR): En este rubro se agrupan las swnas
algebraicas de las energias primaria y secundaria gue entran v
salen del conjunto de los centros de transformacion.

Podas las entradas de las fuentes Frimarias a los centros de
transformacion se transcriben “con el signo negativo. Las
cantidades de energia secundaria Preducidas por los centros de
transformacion se representan con signo positivo, mientras gue las
formaszs secundarias de energia, gue son a su vez los insumos de
centros de transformacion (energéticos secundarios para la
produccion de electricidad), se representan ldgicamente con el
signo menos. : :
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FACTORES DE CONVERSION ”3;/
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Kg/m3 |
- Petrdleo Crudo 849
- GLP 550
- Naftas 742
~ Keros y Jet Fuel 749
- Gas Dil 845
- Fuel 0il a56

- Lefia

- Carbén Vegetal

-~ Residuos Vegetales
- Alcohol Carburante

Kg/Bbl
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- Electricidad: ©.086 TEP/MWh
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1.0890
0,954
0.968
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0.380
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PRIMERA PARTE

OFERTA

Produccion — Importacion ~ Exportacion ~ Transformacion







PRODUCCION TOTAL DR ENERGIA PRIMARTA
(Milez de TEP) _

- FUENTES f1985s 1688 1887 1588 1988 1840 1961

IDROENERGI A » BO35.00  4330.13 4783.36 4747.74 505773 5374.04 468]1.21 ¢
LLERA » 1360.30  1510.69 1696.81 1759.68 1712.96 1736.25 184%2.81 .
ESIDUOS VEGETALES » BB1.10  8K0Z 12 B20.60 BES.65 S08.35 491.07 495,81 ¢
TOMARA ' 7.30 11.h5 15.55 i6.41 17.61 15,47 16.84 ¢
TOTAL | B9BZ.T0 8354.49 7116.37 7189.44 7294 .65 TRIA 4% 731847
._._.......___.....___.....«.___.....:_......___=:::=:::::::=:::=::: “““““ g ettt Syl |
PRODUCCTION TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA
tParticipacion en porcentaie)
_____________________ ———— —_———— - —— ek
FUENTES ! 1985 1484 1087 16GRH 1989 19940 16971
HIDROENERGIA ! T2, 51 K04 a7 _8% 56,04 Ag.33 () B 67 A1
TESA ' 19 AT 23.77 23.84 24,48 2348 d2.80 25,19
RESIDUOS VEGETALES ! 7.92 7.90 8.7 G.26 6.94 6. 45 5.78
BIOMASA ! a.1n.~ 0,18 0,27 0.2z 0.24 0,20 0,23
TOTAL PO100.00 100,00 100,00 106,00 100,00 100,006 100 00 ¢
oo ITms oo me— == - pomtefeiedbempninsipresfemipe i == [l p e |
PRODUCCION TOTAL DE ENERGIA PRIMARIA
fCrecimiento amial an porcentaie)

198677 1987/8  10BR/9  1989/,00 18901 £\B85Hr91

HIDROENERGIA Po-14 .00 10.47 -0.74  A.63 .25 -7 _RR -0 28 !
S { (P 1232 A2.70 ~2.85 1.38 fi, 14 ALOT ¢
RESIDUCE VEGETALES —R.UAS 22,40 7.26 -22.93 -3.0% O, a7 -1.75
2 8 £ .31 2 il
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TOTAL IMPORTACIONES DE FUENTES ENERGETICA
(Miles de TEP) '

| K - - e R e e e s — e = —
; ! FUENTES P 1485 1088 1987 1988 19449 - 1990 1941
'CARBON MINERAL ' 0.02 0.02 0.07 1.40 0.an .00 0.0l
' PETROLEQ CRULDC t 147.30 222,93 276.80  1269.88 - 320,13 309,64 2R%. 48
{GAS LICUADY y 30.10 26.93 A4 39.48 46 49 43 88 Had A%
‘MAFTAR . : 49,730 48.54 51.16 48_93 R0 81 87.11 A2 T4
' KEROSENE Y JET FUEL ! 16,10 21.88 24.75 7.74 &, 34 5. 30 RT.Z1
'GAS OIL V183,00 720.21  241.63  231.87 %81-89 263,79 235 85
'FUEL CIL ' .3.10 7.44 12,02 6,83 12.13 17,48 4.00
'ALCOHOL ETILICO ' 0.20 Q.00 000 0.00 0L a0 1 0R 00
'ENERGIA ELECTRICA : 3.40 21.98 Q.68 i2.682 0,00 4.17 4.85
‘NO ENERGETICQOS ' 28,30 28.02 30.16 35.98 AL 25 518 7374
' TOTAL v 4p0.87  599.95 678.38  654.71  724.0% 75784 719 ET
¥o== === —ooLDCoTET=CT === ——mrrm——oroommooonmoooonoosmuTE

TOTAL IMPORTACIONES DE FUEBNTES ENERGETICA
{Participacidn en porcentaie}

# e —————— e e mwam
! FUENTES ' P 1985 1988 1987 1988 1988 1990 19¢1
'CARBON MINERAL ! .00 £, 00 0.01 .21 000 1, 00 00
{ PETROLEC CRUDO ' 31.96 ar.ie 4076 41 .22 44 31 40, K7 40, 25
'GAS LICUADD ! 6,537 4. 8% 4.748 .5.03 £.42 £_4h T8
'NAFTAS 1.0 . 8,09 7.54 .47 7.02 7,54 572
'KEROSENE Y JET FUEL ! A.49 3.85 3.85 1.18 4, 48 B, 64 TGk
VGAS OIL ! g7l 38.70 35,62 a5 .47 38,95 4 8% I A
'FUEL OIL : 0.67 - 1.24 1,77 - 1.04 1.68 7.31 0,58
LALCOHOL, ETILICO : 0.04 .00 .00 0.00 €0 .01 (.28
'ENFRGTA ELECTRICA : (.74 3.68 1.43 1.93 000 th. B4 .60

- 1NO ENERGETICOS : £.14 4.87 - 4.45 b.4¢ A1 (.82 122
' TOTAL 100,00 100,00 100.00 100.0G 100,00 100,00 100, O
|2 = e e e e DT TR T TN DT I RET ISR

: TOTAL IMPORTACIONES DE FUENTES ENERGETICA
(Crecimiento anual en porcentaie)
- R i _ ; —— et e bt
FUENTES, P 198578 1988 /7 1987/8  1988/9 igagg/a0 199071 NBh/9T
] — —_ I - - . e e e et e e o e e e e o

il {CARBON MINERAL ! 0.00  2580.00 1900.00 -100.00 .00 a0 10,941

ﬁ 'PETROLECQ CRUDO o 51.34 24.03 -2.34 18.62 -3.28 -E. 8% 11,92

'{ 'GAS LICUATO ' ~3 .88 12.03 21.81 17.76 5.14 1%, 50 10,53

i *NAFTAS ' -1.54 5.40 -4.34 3.84 12,40 4. 538 4,10
'KEROSENE Y JET FUEL ! 25,490 13.12 -58.73 -18.0¢  £93.3R .74 2352
HIAS OIL ! 20,33 9. T3 -4 04 21.57 -f.42 =30 71 4,30
' FURL QIL » 140,00 &1.56 -43.18 7780 4419 -77.13 4,34
PALCOHOL ETILICO bo-100.00 .00 0.00 0.00 000 2400, 00 46 TR
VENERGIA ELECTRICA ! B46.47 . -55.96 30 37 <0000 Q.00 11.51 5.36
'NO ENERGETICOS ! -0, 99 7.64 19.23 -8Z.5% -1.28 41.4% =178
3 1
! TOTAL : an 1 13.07 -3.4% 10.59 4. 64 -804 770 R
*. ===z == et e et st ————“————*:::::3::::::::::::::::::::::L
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OFERTA INTERNA BRUTA PRIMARIA
{Miles de TEP)
e &
FUENTES v 1988 1086 1987 1988 1289 _ 1990 1991
‘PETROLEQ CRUDC | 201.90 217.49 250.95  303.26: 29@.51 822.08 282.1e
CARBON MINERAL ' 0.02 0.02 0.07 1.40 " 0.00 0.00 0.0t
HIDROENERGIA . 406.10 1159.33 1781.68 1827.02 2360.77 2617.47 2804.41
LESA ! 1369.30 1510.69 1696.81 1759.66 1712.96 1738.26 1842.15
RESIDUOS VEGETALE ! 311.30 239.79 362.03 386.27 °486.95 4@;597 495.81
BIOMASA ) P 7.80 11.55 15.55 16.41 17.81 1507 16.84
) . S . e ————— e
TOTAL ) 2295.92 3138.87 4107.10 4394.02 4858:89 5;81i94 5441.38
OFERTA INTERNA BRUTA PRIMARIA
(Participacidn en porcenta%@ﬂ
. __ ——— g . —————
FUENTES . 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1891
ETROLEQO CRUDO ' 8.7a 8.93 68.11 8.90 5.98 8.22 5.18
CARBON MINERAL ' 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.0¢ 0.0
HIDROENERGIA i 17.89 36.98 43.38 43.86 48.38 50.51 51.54
A ' 59.64 48.13 41.31 40.05 35.25 33.51 as.as -
SIDUOS VEGETALES T 13.56 7.64 8.81 8.79 10.02 g 48 9.11 .
BIOMASA ’ 0.82- 0.37 0.38  _ 0.37 0.36 n.2a 0.31 ¢
TOTAL » 100,00 100.00 100.00  100.00 100.00  100.00 100,00 !
== ——=—=—=== —-== et past. 4
OFERTA INTERNA ERUTA PRIMARIA
{Crecimiento anual en porcentaie)-
______ B s it = e e et e ke o e o e o s e e e —_ - S I ——
FUENTES . 1985/6  1886/7  1987/8  1988/9  1989/90 1990/1  AN\85/91 !
ETROLEQ CRUDG : 7.72 15.38 20.84 -4.20  10.87 -12.39 5.74 ¢
CARBON MINERAL ' 0.00 250.00 1900.00 -100.00 0.00 0.00  -10.91
HIDROENERGIA + 18bh.48 53.68 8.16 21.99 11,35 7.14 38.00 |
A o 10.33 12.82 3.70 -2.65 1.38 6.10 5.07 !
SIDUOS VEGETALES Vo -22.97 50.98 6.70 26.08 0.85 ¢.97 8.07 |
BIOMASA y o B8.2Z. .83 5.63 7.31 -14.42  11.75 14.95 |
3 K Y o R 1
TOTAL '

38.72 30.85 €.99 10.58 8.685 5.01 15.47
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ENERGIA PRIMARIA A TRANSFORMACION
(Miles de TEP)

* S _ -
! FURNTES V1985 1486 1987 1988 , 1989 1900 1991
b e— J— —_ - l e e e e e
| PETROLEQ CRUDG vo201.90 217.49 250.95  303.26 290,51 322.08 28216
'HIDROENERGIA ' 406.10 1159.33 1761.89 1927.02 2350.77 2617.47 2804.41
' LEf& v126.30 132.12 202.30  248.70 208,20  243.40  ZB3.93
IRESIDUOS VEGETALES : 4.10 2.29 2.93 3.09 =0 91 11.15 a4.1%
'BIOMABA ! 7,30 11.55 15.55 1B6.41 17.61 15.07 15.84
k | e e e e e e o e e e o R et
' TOTAL ¢ 745,70 152278 2253.42 2498.48 o9888.00 3209.17 46
¥ = = P2 i e e
ENERCGIA PRIMARIA A TRAKNSFORMACION
(Participacién en vorcentalie)
' FUENTES 419856 1988 1987 1988 1988
b o e e e i e e = I D e—_ T PR RSl btk Gt
'PETROLEQ CRUDO : 27.08 i4.28 11.14 12,14 10.
'HIDROENERGIA , ; 54,46 76.19 79.07 77.13 81
'LERA - ! 16.94 &.68 8.98 9.95 7.
'RESTDUOS VEGETALES ! 0.55 0,15 0.13 0.1z 0.
. 'BIOMASA ' (.98 0.76 0.69 .66 Q.
1 | - . - o e e e et e e e S e e e e o e e At
| TOTAL 100,00 100.00 i0¢.o0 10000 100
P gttt == g === == = et e fealer gt et e P E
ENERGIA PRIMARIA A TRANSFORMACION
(Crecimiento anual en porcentaie}
T — s - e e s o e e i — e e e e 2 e e e e
! "~ FUENTES ' 1985/6  1988/7 1687/8  1988/9  1989/00 1990/1
o S t ——e—— - - e ————
SPETROLEQ CRUDD ' T.72 15.38 20.84 -4 20 1¢.
,HIDROENERGIA L 1BR.48 53.88 8.18 21.99 11
' LEfA ! 4.81 53.12 22.94 ~3.24 "B, 86
(RESIDUOS VEGETALES i -44.15 27.95 .48 -T70.55 1125.2
'BICMASA ! 5822 34.63 5,583 7.31 -14.
' TOTAL V104,21 . 10.88 15.58 11.

47.98
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FRODUCCION TOTAL DE ENERGIA SECUNDARIA '
{Miles de TEP)

A e e e —————— e e e e e o i i e e —_———— e — ——
' FUENTES P 1985 1986 1987 1988 1984 1994 1891
ECARBON VEGETAL ! 71.80 83.87 132.87 152.63 14368 144.79 137.2%
{GAS LICUADO ! 2.50 3.87 5.30 4.50 3.20 5,58 4. 85
INAFTAS ' 55.30 60.91 85.89 78.1¢ 75.20 T9.81 6541
| KERQOSENE ¥ JET FUEL : 22.70 24.08 24 .26 3412 3g.70  40.%5 27.78
'GAS OIL ! 86.10 87.94 112.81 128,55 d16.84 136,74 23,80
3 FUEL OIL ! 27.80 32.52 34.38 49.60 45.24 Af_ B4 49 5%
ALCOHOL ETILICO ! 7.30 11,65 1555 16.41 17.81 15.07 16.84
'ENERGIA ELECTRICA v351.50 1024.29 1598.20 1718.59 2002.30 2337.41 252,78
1 b e e e e e e e e e e e e e e e
' TOTAL ' 624.80 1328.93 1989.97 2182.59 2534.77 CBC9.97 w975 91
by el ottt et ot bl s Vi
PROTUCCION TOTAL DE ENERGIA SECUNDARIA
(Participacidn en porcentaje)
*. —_ —_— — —— e —————— e
! FUENTES 1985 1986 1987 1088 1889 1S90 1991
o e e e e e v
'CARBON VEGETAL ; 11.46 6.32 6.66 6.99. 5.67 5.15 529
1 GAS LICUADO ' .40 0.28 0.27 g.21 .13 0,25 (.15
' NAFTAS ) ' 8.85 4.58 3.31 4.58 2.97 284 T.A3
'KEROSENE ¥ JET FURL ' 363, 1.81 1.22 1.56 1.57 1.45 093
1GAS OIL ! 13.78 .82 5.87 589 4.51 4 87 4.158
'FUEL OIL ' 4.42 2.45 1.73 2.27 1.82 1,74 1,87
VALCOHOL ETILICO ; 1.17 (.87 Q.78 0.75 0_e9 .54 Q.57
yENERGIA ELECIRICA ' 56.28 T7.08 80.36 TH.T74 82.54 83.18 &4 .89
: TOTAL V100,00 100,00 100.00 160.00 100, G0 100046 100, 00
‘-« o g ool weeesdmmpa s i oo i ;_::C:::::::::‘:::::::::
PRODUCCION TOTAL DE ENERGIA SECUNDARIA
+  (Crecimiento anual en porcentaie) ’
¥ — J— e e e ——— e
! FUENTES ! 1985/8 1986/7 1987/8 1988/9 1989780 19901 ANB85/91 U
| —_——t — —_ o — —— o . . . 7 12 o o e e o
tCARBON VEGETAL ; 17.28 , B7.88 15.13 ~-5.86 0,77 £.58 14.¢1
!GAS LICUADQ : 46 .80 44 .41 ~-15.09 -28.89 _105.00 -26.07 11.88
' NAFTAS . ' 10.14 g.18 18.87 -3.82 6.13 -13.03 386
‘KEROSENE Y JET FUEL ' 6.08 Q.75 -40 .64 15_35 3.15 -32.21 3.41
VGAS OIL ' 2.14 28.28 13.95 -9.11 17.03 -9.68 6.20 I
' FUEL OIL ' 17.83 "5.78 44 .23 -5.77 5.1¢ 1.91 10.25 &
'ALCOHOL ETILICO ! 58.32 34,83 .53 7.31 -14.42 11.75 14,95
'ENERGIA ELECTRICA Po191.41 56.13 7.47 21.79 11.71 7.97 38,90
1 3 e e e e o e o e e e e
' TOTAL Po112.76 49,74 9.68 16.14 10,88 5. A0 20,70
* _______________________________ === —==DLmTD——=—=—=—= ——-=== ——oTETms =
- 9 .
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EXPORTACIQNES
Miles de TEP)

1985 1988 1987 1988, 1989 1830 1961 !

NERGIA ELECTRICA | 248.00 921.54 1455.41 1556.93 1764.82 2154.20 2331.86 !
KEROSENE Y JET FUEL (%) | 18.70  27.92  33.20  &5.12  33.85  B85.81  81.85 -
GASOIL (%) ! 0.00 ¢.00 0.00 0.00.  0.00 0.33 2.78 !

0.00 0,00 0.00 0.00  0.00  0.94 8.13 !

264.70  949.46 1488.61 1592.05 1798.67 2241.28 2424.67 |

me— vttt atfemse ettt fadpmne] —=¥

(%} Consumo a bordo (LAP v FLOMERES) .
(%K) En el afio 1990. consumo a bordo (FLOMERES)
En el afio 1991. venta de FETROPAR

EXPCRTACIONESR
{Participacion en porcentaie)

. o _ - e "
FUENTES o198k 1986 1987 1988 1989 199G 1891 :

. - - : ST - - e v
EI_JERGI!& ELECTRICA ’ ' 42.94 97.06 g7.77 97.79 48,12 96.11 9a_17 ¢
KEROSENE ¥ JET FUEL ' T.06 2.94 2.23 2.217 1.88 4,83 3.38 ¢
A ! 000 .00 ¢.00 0,00 0.00 G0 0,11 ¢
! 0.0q,. 0,00 0.00 Q.00 Q.00 0,04 - 0.34
TOTAL P 100.00 - 100.00 100,00 lbd.UO 100.00 100,00 IOOlOO !

- [ttt ettt e o e et iyl dre e -k

EXPORTACIORES®S
{Crecimiento anual en porcentaie’ .

= - -== -4

FUENTES 1886/6  1688/7° 1987/8  1988/9 - 1989./90 1990/1  ABS/91

NERGIA ELECTRICA

L

v 274.61 A7.93 6.98 13.35 22.08 8.25 45.48 '
KEROSENE Y JET FUEL o 48,30 18.91 .78 -3.88 T 0,00 0,00 2780
GASOIL ' f Q.00 0.a0 0.00 0.00 0.00 742,42 0.00 ¢

: 0.00 0.00 0.00 (.00 C0.00 764,89 .00 !

3
L
o

258.60  56.78  €.95 12,98  24.61  A.18  44.65 :
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OFERTA INTERNA RBRUTA SECUNDARIA
{Miles de TEPR) :

N VEGETAL
LICUADG

AS
ROSENE Y JET FUEL
5-01L
OIL
HOL ETILICO

1989 1990 1991
e e e e e
! 71,60 a43.97 1i4.82 141.34 143.88 131.72 14355
' 3280 3z.81 37.80 43,92 49 .77 55.78 60, 40
v 107.00 0 107.52  119.37 128.23 123.81 135.99 134.04
' 18,9 1443 9.00 8.73 8.36 8.43 B.50
V296,10 302.97  329.34 377.43 885.15 393.%8  380.52
H 31.30 38.51 . 45.83 57.88 45.80 £3.85 51.38
\ 39.20 7.12 15,72 16.92 14.82 15.30 17.88 !
H 32.80 109.25 128,72 148.51 158,00 183.%27 195,80
! 28_30 208,02 30,10 35.86 6.26 £.40 8.74
| e LT e
c 687.70 0 725,40 830.57  956.92 935 G% 984 .72 1000.59
OFERTA INTERNA BRUTA SECUNDARIA
(Participacidn en porcentaije!
i 1985 1888 14987 1988 19349 1890 1061
l 10,41 11.58 a.82 14.77 15.38 13.38 14.25
' 4.73 4.80 4.53 4.58 5.3z 5.686  BA.04
) 15,56 14.82 14.37 13.19 13,20 13,61 13.40
: 2075 1.99 1.08 0.91 4.89 .88 (.48
' 43.08 41.77 39.85 39.44 41.18 40,01 33.03
' 4 55 5.45 5.52 6.05 4,90 5.47 fLid
: 1.34 - Q.58 1.89 1.77 1.58 1.5% i.748
! 13,49 1506 15.50 15.52 16,89 18,581 19.55
: 4_ 1% 3.886 2.63 3.78 0,67 UL 5A G.87

OFERTA INTERNaA BRUTA SECUNDARIA
(Crecimiento anual en rvorcentaie)

e e e e e e e e e —————— &
198576 1986/7 1987/  1988/9  1989,90 - 1490s1  A85/9]
———1 _ —_— —— e ————————— e
! 17.28 36.74 23.10 1.66 -5.52 9.01 12,30
5 0.34 15_30 16.31 13.52 12.08 8.2 10.88
! (.49 11.02 5. 7% -2.15 10,16 -1.4% 3.85
. -23.65 -37.85 -3.0G -4.24 0.4 0.6%  -12.47
E 2.32 8.70 14,680 2,05 .26 -3 AL 4.27
L 28.23 1600 28,24 -20.87 17.58 -4, 5% 2.81 ;
Co-E2.61 0 12G.95% 7.87  -12.41 304 16.47 11
' < i ] i g
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SEGUNDA PARTE

CONSUMO

Por Fuentes ~ Por Sectores







CONSUMO FINAL TOTAL
(Miles de TE?)

- e e e e e e e *
L1985 1986 1aa7 1988 ~loBg 1990 1991 L
NSUMO FINAL: : ‘ L
Energético P 2187.70  2270.43 2638.01 2797.27 -£89R.0% Z848.30 2977.32 ¢
No Energético P 28.30 28.02 30.18 345.985 B8.28 6.40 &5.74
Y e T e e e e e e e e e
TOTAL P ZZ26.00 2208.45 2668.17 2833.23% 290448 2954.79  2986.06
—=== = === —_——c= —..____:::::::::::::::::::4:
CONSUMC FINAL TOTAL
{Participacién en porcentaje)
—_——— e ) ———
1985 1988 1g87 1988 1989 1994 19a1 ¢
CONSUMO FINAL- : :
Energético : a8, 73 08,78 g8 .87 a8.73 93.78 4978 d19,71
No Energetico ' ' 1.27 1.22 1.13 1.27 0.22 .20 G.2¥
i —_ —_ e
TDTAL P 100,00 100,00 100.0G 100.00  100.00 100.0¢ 100.00 ¢
S ettt e et P S St b oo Lo e et ey ettt |
CONSUMO FINAL TOTAL
" {Crecimiento anual en porcentaje)
- _—— e "
» 1985/6  1886/7  1987,8  1988/9 1989,/90 1990.1 NERsAY
Energético ' 3.31 16,19 6.04 3.61 1.73 O_4E holg
No Fnergéticao ! -0.99 7.64 19.23 ~82.59_‘ 2.24 G060 -17.76
' 3.2h 16,06 é.19 2.51 1.73 l.u6 B0




CONSUMO FINAL TOTAL

{Fn porcentaje) -
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CONSUMO FINAL TOTAL POR PROINCTOS 1
(Miles de TEPY

1985 1986 1987 1988 , | 1989 1990 1991

__________ —_ —_t

155¢G.22 1816.09 1853.68 1895.54

——— —_——————— e e

1970.8 1972.77 1879.97

0.02 0.02 0.07 1.40 0.00 C.00 0.01 |
1243.00 1378.57 1494.51 1510.96 1484.76 1492.85 1578.22 !
307.20 237.50 359.10 383.18 488.04 479.92  401.69 !

675.8 682.36 814.52 937.69 933.68 982.02 997.4 !

71.60 83.97  114.82 141.34 143.68 131.72 142.58 !
32.50 32.61 37.80 . 43.92 49.77 55.78 60.40 |
107.00  107.52  119.37  126.283 123.51 135.99  134.04
18.90 14.43 9.00 8.73 8.36 8.43 8.50 |
2687.20  290.19  320.80 © 362.77 383.48  391.28  377.33 -
28.30 9.25 38.52 B3.31 45.80  53.85 51.38 .
8.20 7.12 15.73 18.92 14 82 15.30 17.82
82.80 109.25 128.72 148.51 158.00  183.27 195.80 !
26.30 2£8.02 30.18 35.96 6.26 6.40 8.74

| T,

2226.02 2298.45 2888.20 2833.23 2904.48 2954.79 2977.32 ¢

e e sl e et oy ool ol s eeripva) St ety trund
CONSUMO FINAL TOTAL POR PRODUCTOS

(Participacidn en porcentaje)

------------ _— —k

1985 1986 = 1987 1988 196 1990 1991

{i. 00

55.64  59.98  56.01  53.33  51.12  50.82 53 01
13.680  10.33  13.46  13.52  16.73  16.24 5. 49

I 3.22 3.65 4.30 4.99 4.95 4.48 4.82 |

. 1.46. 1.42 1.41 1.55 1.71 1.89 2.03 !

f 4 81 4.68 4.47 4.48 4.25 4._80 4.50 |

: (.85 0.63 0.54 0.31 0.29 0.29 0.29 |

: 12,80 12.83 12,02 12.80 1320 13.24 12.67

: 1.27 G.40 1.44 1.88 1.58 1.82 1.73 1

ALCCHOL ETILICG E (.41 0.31 0.59 .80 0.51 0.52 0.80 !
NERGIA ELECTRICA ! 4.17 4.75 4.8%2 .24 5.44 &.20 6.57 |
0 ENERGETICOS . ; 1.27 1.22 1.13 1.27 0.22 0.22 0.29
b it TTTTTTT T '
ICONSUMC  FINAL TOTAL < 100.00 100.00  100.00  100.00 106,00 100.00  100.00 !
—=== === _::::::::_...,..,.__::_._....____...._.....___:::::::::::‘:ﬁ:::::::::__""""_::__"‘""__ ot 3




CONSUMO FINAL TOTAL POR FRODUCTOS
{Crecimientc anual en porcentaie)

1985/6  1986/7 1987/8  1988/9  1989/90

*
1
1
1
L]
H
t
'
L

i LERA

'RESTDUOS VEGETALES
| CONSUMO SECURDARIO

+CARBON VEGETAL
-1GAS LICUADO

| NAFTAS

'KEROSENE Y JET FUEL

- {GAS OIL

' FUEL OIL

. | ALCOHOL ETTLICO

" JENERGIA ELECTRICA
NG ENERGETTOOS

'CONSUMO FINAL TOTAL

*

1CONSUMC PRIMARIO

1 CARBON MINERAL

4,25 14.70 2.26 3.97 » 0.10

- 0.00  250.00 1900.00 -100.00 0,00
10.91 8.41 1.10 ~1.73 0.54
-22.69 51.20 8.71 26.84 -1.26

|
I
]
i
I
i
I
L)
1
1
[
i
t
1

0.97 19.37 15,12 - -0.43 5.18

17.28 36.74 23.10 1.686 ~-8.32
0.34 15.30 18.481 13.32 12.08
0.49 11.02 5.75 ~2.18 10.10

[y

-23.65  -37.83 -3.00 -4.24 .84
.04 10.48 13,156 5.71 2.03
-67.31 316.43 38.40 -14.09 17.58
~22.81  120.93 7.57 -12.41 3.24
17.73 17.82 15.37 6.39 15.99
-Q0.99 7.64 19.23 -82.59 2.24
3.25~  18.09 6.18 2.81 1.73

—_— —_ —h e et e e e e e e i Y

gy —_——= et g et S —————
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CONGUMO FINAL TGTAL DE ENERGIA
{Miles de TEPR)

4 Bl SN —— P AT ot ot e e e e e e e e e e e e e g o . i, o L B - A1 R o8 Pl b b e e e e e . ———
! V1985 1988 1487 1968 - 1488 1380 1931
yCONSUMO NO ENERGETICO ' 28,30 T S F30.18 35.96 B.26 6.4 a.
‘RESIDENCIAL Y COMERCIAL ! 1091.78 1234.48 1297.43 1337.45 133¢.25 1281.10 1429

| TRANSPORTE Pod12.77 420,04 471,46 B25. 21 H3g.a0 Bel.14 533,

) INDUSTRIAL V838,04 Bd46.1T TUE.33 853.50  970.16  949.52 950,
yPUBLICOE Y OTROS t £7.18 29.34 - ¥4.81 26,68 2Z.11 &b 37.

y CONSUMO PROPIO : 27.94 40,45 52.01 54,45 18.80 20,98 i7,

t b e e e e e o e e e e e o o AR 7l £ e e e e . T e e e o o o ot 2 2 e et e

) TOTAL v 2226.00  2298.45  206688.20 Z2833.23 2804.48 2954.79 2L7Y

b Stmieemiertreumtewrere s e ustrapelerire it eyl vt iresen i vl

CONBSUMO FINAL TOTAL DE ENERGIA
{Participacidn an porcentalie!

U, ettt ot s e e e e .
: ' 1985 1988 1987 1988 1689 1460 1392
i_—__—u“—_——_——_———j ______ b e e e e e e e e e o e o e R ok ks ot St i i e ——— kel
'CONSUMO NG ENERGETICO : 1.27 1.20 1.13 1,77 G.os oL 0.z
'RESTDENCIAL Y COMERCIAL '  49.05  83.71 48.53 47.01  4aB.11 46.74 48
' PRANSPORTR f o 18.54 18.27  17.67  18.54  13.53 18,09 17
CINDUSTRIAL Cooeg.Be 23.76 ZALT0 30012 A5.40 32013 31,9
'PUBLICOS ¥ OTROS ! 1,82 1.%8 5,83 . 0.94 111 1.21 1.2
{CONSUMC PROETO : 1.96 1,96 1.G5 1.92 0,58 a.71 Q.
: TOTAL v100.00 100,60 100,00 100.00  100.00 10000 100
-*-:: o - o - - - - - —T————=—z=—C— :::5:::::: L L L LI LI I oI s AL T IO T
CONSUMO FINAL TOTAL DE ENBERGIA
{Crecimiente anual en porcentaie)
K e e e e e e e e e e e e e e e o . e . e e A e P e e e e e o e o o e e 2 e e ke A S e e

1 1 1e85/68  1986/7 198778 1988/9  l889/00  1000/1 0 AM\E5/21

o e o e e L e . o . | o i . A . Ak Tt Ak Lm A . Tt ka2 iy A i e Sk . o Lo o . o o . . R o AR R o o o o o o o o b bk i ma

; —{3.49 T.64 19,23 -82.59 - .24 36.08 -17.764
tRESIDENCIAL ¥ COMERCIAL | 13.07 5.10 3,08 .13 3.1% a.51 4
 TRANGFPORTE : 1.78 1224 11.40 280 a.93 -4 48 4. 38
t INDUSTRIAL v -14.41 45 Qs 7.7% 13.87 .13 G.11 687 §
yPUBLICOS Y OTROS ; 7.95 -15.44 7.04 2035 11.62 £.45 5.7%
' CONSUMO PROPIO . 44.7 28.58 . 4.65 -g9.13 24.88  ~i8.0z2 -7,
' TOTAL J 3.25 15,08 G.1% 2.01 173 G.7s G 57
E S e A I e e e e e S A A I A IS R R R R 3
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CONSUMO FINAL ENERGETICO POR 3ECTORES
{Miles de TEF)

'RESIDENCIAL Y COMERCIAL

!
r

1091.768 1234.45 1297.43 1337.456 1335.25  1381.1

i TRANSPORTE 412,77 420,04 471.48  525.Z1 v 539.80  561.14
I Carretera v 3ab.3T 39h.66 442,72 497.34 515.98  546.75
f Ferrocarril : 8.5 11.33 13.85 12.83 10.17 7.7
X Aerec : 2.9 3.01 3.2 3.09 2.8Z2 z.48
i Fluvial ! 5.00 9.98 11.64 12,15 16,92 4.1z
1 i .
rINDUSTRIA ¢ BAB.G3 BY1.19 0 T82.33  B53.5G 9Y0.16 848.52
: Cementao I 12.02 20.93 26.78 8. 28 35.20 35.44
) Otras Industrias T BZ26.01  BB0.Z1 TB6.57  BRZBLZE  934.96  914.08
i 1
\PUBLICOS Y OTROS L ET.1B £9.34 24.81 26.68 azon 35. 65
 CONSUMO PROPIO , L2794 40. 45 52.01 £4.43 18,51 2008
; TOTAL P219T.T0 Q295,50 ZEA8G.04  S797.27  S808. LD Z048.39
St berbtus i sastisress vt gttt el i AN el i i

CONSUMO FINAL ENERGETICO POR SECTORES

{Participacidn en worcentalie)

e e et o e e e e e e e e e s ot rm e —_—

1985 158¢a 1857

v !

e o i o o P Rt AR ik M ke Ay dat Ao s ] hm o o o o e o T o SR o . o o o o e o o ke £ e AR . U ot . o T BT . b AR AL i o o o e

' TRANSPORTE ' 13.7 1830 17.87 15.78 1863 14.02
! Carretera ' 17.89 17.24 15. 78 17.758 17.80 18.54
! Perrocarril ' .43 {50 (.53 0,45 .55 .28
: Aereo ! G.13 G.15 ¢.12 a.11 L1 GoOR

Fluvial ! (.23 G.43 (+.44 (.43 AP G.14
;INDUSTRIA ! ¥8.03 d _B& 20,03 30.51 33,47 32 .20
E Camanto ' 855 .91 1.G1 1.01 1.1 1 ?O
: Otras Industrias ' TR 4R 23,47 250G 29 _50 30,06 31.Q0

'PUBLICGS ¥ OTROS
1

CONSUMC PROPIO




CONSUMO FPINAL ENERGETICO POR SECTORES
(Crecimiento anual en porcentaije)

______ —— -

v 1985/6  1986/7  1887/8 1988/9  1989/90C 1990/1  A\85/91

ENCIAL Y COMERCIAL % 13.07 5.10 3.08 0.13 3.12

1.76 12.24 11.40 2.80 .93 -4 .96 4.36

: 0.07 11.89 12.34 3.75 5.98 -4.75 4,70
 Ferrocarril ‘ 12.89 21.60 -8.81 -19.48  -23.40 -7.57 -4, 582
- Aereo ¢ 3.79 T.497 -4.9%. -3.74 -12.06 -22 .58 -5.64
- Fluvial ' 99._60 18.63 4.38 -10.12 -@&2.2 -16.75 -6.09 -
: I
Voo=10.48 368,72 7.70 13.87 ~-2.13 0.11 587
' 74.54 27.55 5.6 24.47 (.68 -5.82 18.60
"Otras Industrias S P i 28,14 7.78 13.30 -2.83 0,33 B.57
! 7.95 -15_.44 754 20.35 11.0% £.45 5.7¢
b e e e e e et e e e e e
44.77 28 .56 4.85 -68.12  24.81 -18.0z -5 L77
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CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR RESIDENCIAL Y COMERCIAL

(Miles de TEP)
Hov e e : —_ —_ -

! FUENTES Y1085 1568 1987 1988 1969 1990 1991 - gé
' LERA ¢ 919.90 1048.10 1101.80 1128.46 1121.58 1145.52 1172.13 Q?g
'CARBON VEGETAL L7160 83.97 88.12 941,35 94 .49 98.05  105.5¢ i §
'GAS LICUADO ' 82.50 32.54 37.55 39.43 42,82 44 .76 e
{ KEROSENE ' 18.90 14.43 9.00 &.73 8.35 £.43 8.49 1>
' ELECTRICIDAD ' 48.88 55.44 60.96 69. 48 72.03 g4.54 ag.27 I
] Y e e e o o e e e e e ———— _ —_ ~
! TOTAL » 1091.78 1234.48 1297.43 1337.45 1330.25 1381.30 1499.54 ¥
b et i et ettt et oo o= =—=== ==
CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR RESIDENCIAL Y COMERCIAL
. {Participacidn en porcentaie)
)i[ _____________________________ —_— —_— o e i 9 S o o . s P P 7 n e e e
! FUENTES ' 1065 1986 1987 1988 1989 1990
O e e e e e e e
' LERA T B4.26 84.90 84.92 84.37 83.75 . 82.93
'CARBON VEGETAL ! £.56 6.80 6.79 B.863 708 7.10
FGAS LICUADO 2,98 2.84 2.89 295 3.20° 5.24
' KEROSENE : 1.73 1.17 ¢. &9 0.65 0.62 0.61
'ELECTRICIDAD - 4.48 4.49 4.70 5.19 5.38 6.12
1 Y e e e e e et e e e e e . 28 o e e e e ey Tt em
: TOTAL 100,00
N s A A
CONSUMC DE ENERGIA EN EL SECTOR RESIDENCIAL Y COMERCIAL
{Crecimiento anual en rorcentaie)
A e e e e e
: FUENTES ; 1985/6  188B8/7  1987/8  1988/9  1989/90 199G/1 /85,91
(LESA ' 13,94 5.12 2.42 -0.61 2.14 Z. a0 4.
'CARBON VEGETAL Y 17,28 4,94 3.67 3,44 3.77 7.60 6.67
'GAS LICUADO : 0.12 15,40 5.01 8.60 4,53 E.34 6.40
'KEROSENE ! -23.65  -37.63 -3.00 -4.35 0.96 G.71 -12.4
' ELECTRICIDAD ' 13,42 9.96 13.98 3.687 17.37 17.88 11.96 !
1 e e e e i
! TOTAL V13,07 5.10 3.08 0.13 9.14 4. 48 4.59
Hrm e e — == == —====== e Svsbr et e et fperdeovioraacsiaiasut it e st el
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CONBUMC DE ENERGIA EN EL SECTOR INDUSTRIAL
Miles de TEP)

- T T T &
FUENTES i 1985 19668 1987 1988 1989 1930 1991 !
RBON MINERAL L 0.0% 0.02 0.07 1.40  G.00 0.00 0.01 !
. V31000 315,48  375.26 386,27 349,19 336.14  395.29 ¢
05 VEGETALES Lo2BR 00 Z09.60 32188 343.87 ARG 04 ATQ .92 401.89
VEGETAL H Q.06 0,00 26.70 49 .99 49 19 33.87 3809
1L / 06,00 1.74 1.1% 2.14 1.57 .00 6.1z ) U
101 \ 23.70 23,33 26.80 41.25 35.84 46.10 44.33 1
CTRICIDAD ! 19.30 21.02 38.87 48 .87 4809 D355 55.0% 1 |
TOTAL L B38.00 5T1.17 792,28 A04.82 969.92 S49.5% 950 .RT é
S-S -oT-—-——=== === S S e e e e e RS R
CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR INDUSTRIAL ;
{Participacion en porcentaije) ;
————————————————————————————————— —_——— e ————— e I
FUENTES ' 1585 1486 1887 1868 1935 199G 1941 LG
e e e e
N MINERAL ' 0.00 0.00 .01 0.17 G.o0 0.00 5,00 !
E ' 48 .58 5528 4'7.37 45 53 B0 35.40 41.58 !
ESIDUOS VEGETALES ! 44 87 367 40,58 - 42.70 0011 S50.54 42 .58 )
REON VEGETAL . (.00 000 3.87 6.2 5.07 3.558 4.01 @
S O1IL ' G.00 0.30 . 0.15 Q.27 0.18 .00 1.7G ¢
L OIL X 3.71 4.08 3.658 5.13 3,70 466 4 865 !
LECTRICIDALDL : 3.05 3.68 4,88 &5.07 496 ) E.79 !
TOTAL 100,00 100,00 106.01 108.07 10G.00  100.00 100, a6
__'_"_"""“""”"""""_____::::::::::::::::::::::‘L::::::::::::::::::::::::::2::::::’_:::::::::::.-i--
CONGUMC DE ENERGIA EN EL ZECTOR TNDUSTRIAL
{Crecimiento anual en porcentais)
e e e e e e e e it e et e . o L o e o e e e e e e e e e o e o A
FUENTES v 1985/8 1386/7  19R7/8 1988/9 1989/,9G 18901 MBS !
CARBON MINERAL L 0.00 250,00 1900.00 -100.00 .  G.00 0.00 -10.91 .
: 1.77 18.85 -Z.40 -4.86 -3.74 17.680 4.13 !
IDUOS - VEGETALES V26,48 53.42 &.54 41.47 -1.28 -1§.30 h.89 1
RBCN VEGETAL ' 0.00 0.0G A7.23 ~1.80 -51.55 13,15 G.00
0IL ' 0.00  -32.78 .91 ~-28.64 -100.00 4.00 0.00 !
L OIL : ~1.%6 23.87 2,738 -13.12 25,68 ~3.84 11.00 ¢
LECTRICIDAD ' .91 83,97 26.38 -1.60 11.64 2.53 1505 !
TOTAL -14G.47 38,71 1.05 20.54 2,16 g.11 5.8
___::____::H~___::::::::::::::::::::::::::::::.“***—::::‘“*“""‘"'::::::::::;:::“.::::::::::::::::+‘-
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CONSUMO DE ENHERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE

fMiles de TER)

& e A e ok e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e S +
' FUENTES ¢ 1985 1988 1987 1988 1989 1990 1991 !
i N e e e e e e e e e [
' LESIA s 9.50 11.39 13.85 12.83  10.17 7.7 720 A
'GAS LICUADD C0.00 D00 - 0.00 4.48 6.94  11.01 g
| NAFTAS f107.00 107.45  119.30  128.18  123.48  135.95 ) 9
| GASOIL | 287.00 288.98 319.18  380.44 381.72 391.00 360.97 ! A
' FUEL OIL L 0.00 4.03 3.33 4.51 2.71 ;
{ ALCOHOL ETILICO {0 9.20 7.12  15.73  18.92  14.82
' ELECTRICIDAD L 0.07 0.07 0.07 0.07 .08
| b e e e e e -
! TOTAL (41277 420.04  471.48 525.21 - 539.90
* SoCDo——DS-SC-TSISIoC prdoned e Pttt perber et
CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE e
(Participacidn en porcentaie) iﬁf
K e e o ettt e e e e e e e e . e kst e ot eer g7
! FUENTES ‘1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 , @ A
: ________________________ j-"'_-'____—__—"- __________________________________________________ :bb ‘",§
' LESA L 2.30 2.71 2.94 2.40 1.88 1.39 1.35 1
'GAS LICUADO L 000 000 0.00  0.85 1.29 1.9  2.43 1t
' NAFTAS (25,92 2558 25.30 2407 2287  24.23 95,12 &
'GASOIL ' 89.53  69.04  B7.70  BB.63  70.70  69.83  67.62 ! .o
'FUEL OIL C0.00 0.96 0.71 0_86 n.50 0,00 0.00 ¢
' ALCOHOL ETILICO D 2.23 1,70 .3.34 3,22 2.74 273 3.34 | &
' ELECTRICIDAD L 0.0% 0.0z 0.01 0.01 0n.01 0.0% 0.02 '
! TOTAL ' 100.00 100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00 @ X
e et e gttt i puspesstostn e P e e T L e ¥ ﬁ“
- gﬁ
CONSUMD DE ENERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE w

{Crecimiento amual en porcentaie)

GAS LICUADO

' NAFTAS

VGASOIL

«FUEL OIL
‘ALCOHOL ETILICO
ELECTRICIDAD

' 0.00 i3.00 0,00 54.31  5B.85 0. 25
: 0,42 11.03 5,75 -2.14 .12 ~-1.44
: 1.04 10,07 12.83 5.490 2.43 ~T .88
! .00 -17.37 35.44 -32.91 -150.00 300
Poo-Zz.el 120 .93 7.57 -12.41 A.zd 18,47
' .00 0,400 .00 14.29 12.50 000
: 1.73 15,24 11.40 I.80 3.83 -4.498
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CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR TRANSPORTE

(En porcentaje)

1991

1985

ELECTRIC 0.02

ELECTRIC 0.02

g &
PO L
58 &
g

<8 3

1

%
5

: G,
.
Yy

S

W I S
#: B ]
<
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Ui ¢
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—F

5

2
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=
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Fuente: Dalance Energetico Nacional 1985/91




FUENTES

CONGUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR PUELICO Y OTROS
(Milesz de TEP)

-------------------------------------------------------------------- i
v 1985 1986 1687 1988 1989 1990 1991 !

; 3.80 3.60 3.60 3.60 3,80 3.80 3.60 !

RICIDAD ' 23.588 25.74 21.21 23.08 28.561 32.05 24,35

P e e e e e e b o o e o e o o e s o . . i T A S ket e l

TOTAL ' 27.18 29.34 24.81 26.68 3211 3h.65 37.95 1

- syl iyl il R ey il 4

CONESUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR PUBLICO Y OTROS
{Participacion en worcentalie)

______________________________________________________________________ i
FUENTES Po108b 1988 1987 1488 1989 19380 15691 :
13,25 12.27 14061 13.49  11.21 10010 9.49 !

LECTRICIDAD ' BG .75 a7.73 85.49 86.51 83,79 Be L g0 30.51
TOTAL Yo100.00 100,00 100.00 100.00  100.00 100,00 100,00 i
_—r——— e L L o . L S L o o L L L o o o L L L L L L L L L L L I L o o oo o L I I o o oo oo oo oo o e i’

CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR PUBLICS ¥ OTRCS
{Crecimientc anual e&n porcentalie)

i e PV ¥
: - FUENTES _ V198576 1986/7  1967/% 1988/9  1989/90  1990/1 A\85/91 !
LG.000 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 .

i ELECTRICIDAD i 9.16 -17.60 £.82 23.53 12,42 7.18 6.47 !
TOTAL \ 7.95  -15.44  T.54  20.85  11.03  £.45  5.7% )

poesonchutfotefpms sl P s e TS Sl SR et et frrirl byt 3

- 31 -
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AUTOCONCIMO TE ENERGIA
(Miles de TEPY

FUBHTES Poo13gs 1988 1987 1988

S RESTINOS VEGETALES 22,20 27.90 37.54 39.61

5 GAS LICUADO | G.00 0.07 ¢.05 0.01
JNAFTAS : 0.00 0.G7 ¢.07 0.Q7
KEROSENE Y JET FUEL ; 0.00 0.00 0.00 0.00
1GASOIL ' (.20 021 0.25 0.19
WFUEL OIL : 4.60 5.22 £, 28 7.54
+ELECTRICIDAD ; 0.94 6. S8 7.81 7.01
| Ve ——— O |
it TOTAL : 27.494 4G, 45 52.01 54.43 16,80 20.98 720

AUTOCGREUMO DE ENERGIA
g {Participacidn en porcentaie)
e T — e o e e e e e e e et e pm e e e Iy

] FUENTES v 1a8s 1386 1987 1988 1989 1980 1991
_ ¢ 79.48 58.97 7218 2.7 0.00 0.0G GO
1GAS LICUALD H .00 0.7 Q.10 6,02 0.06 .65 0.08 |
A NAFTAE : g.00 Go1v 0,13 0.13 0.30 0.1¢ 0,26
+KEROSENE Y JET FUEL 1 0,06 000 .00 - 0,00 (.08 0.0¢ S0.06
TGASOIL E 0.7z 0.52 (.48 .35 i.12 1.5 1.40 1
+FUEL OIL : 1846 12,90 2.09 13.85 44,15 36.94 40,99 |
JELECTRICIDAD ; 3.38 17.26 15.02 12.88 55,30 £1.48 57.21
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100.00
Sl gl it iites utchtendeen ittt el ::::::::::‘::: STT=—=—=—=—===—=—====z—z=—=z====z%

AUTOCONZUMG DE ENERGIA
_ {(Crecimiento anual en porcentajie)
e e e e e e *

d FUENTES P19B5/8 1986/7 1987/8 1g88/9  1989,90  19950/1 /\B5/G1
) b e e e e e e ot e it A i o £ A A oA k£ A 2 e e e e e e et et et o et 2o ot e e o e i
TRESINUOS VEGETALES : 25.88 3455 5.51 -100.00 0.00 0.00 -106.00 )
S GAS LICUADO ! .00 -28.57 80,00 (.00 a.Q0 G.G0O 0.00
AFTAS ! G. 00 G.ag G.00 -28.57 ~20.00 25.00 0.00 )
+KEROSENE Y JET FUEL : (.00 0.0 GO0 0.00  -100.00 0.0 0.00 )
1GASOIL ! 5.00  19.05  -24.00 0.00  47.37 -14.29 3.09 !
1FUEL OIL ' 13.48 2050 19 89 ~3.85 580 -8.03 7,38
LECTRICIDAL 1 64255 11.88 -10.24 a2 .82 8,80 -3, 74 47.90 |
TOTAL : 44 .77 28,08 46856 -£9.13 24.88 -18.02 -7.77
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PRINCIPALES INDICADQORES DEL SECTOR ENERGIA

R S A M e e il e o e A e o T S ik e e S A S i o e ———— 1

1989 1990 1991%
Consumo Final Energético {(mTEP) 2.898 2.948 3.049
Producto Interno Bruto (M G82) 899.500 927.317 950,208 i
Poblacién (miles) 4.157 4.277 4.397
Intensidad Energética (TEP/M G) 3,220 3,180 3,210 i
Cons Final Energ/Habitante (kep) 697 689 6973 i
{*) Cifras preliminares :
Fuente: Boletin de Cuentas Nacionales (BCP), Balance Energético i
Nacional (STP) i
i
-'51
__________________________________________________________________ 1
CONCEPTOS 1989 1990 1991%* /\89-91 !
PIB total (M G82) 899500 927317 950208 2.8
PIB elect {M G82) 22732 25960 28686 12.3
PIB petr (M G82) 13227 13547 13712 1.8
VAL.AGREG. (M G82)1/ 35959 39507 42398 8.6
IMPORTAC total (M u$s) 1149 1231 . 1275 5.4
IMPORTAC petr (M u$s) - 115 146 130 6.2
EXPORTAC total FOB (M u$s) 1304 1372 1225 -3.1
EXPORTAC elect FOB (M u$s) 30 35 35 8.3
INVERS tot sect pub (M Q) 282737 283786 n.d. -
INVERS tot sect energ (M G) 172129 89390 34300 -55.4
EMPLEO total (miles) 1165 1338 1371 8.5
EMPLEQ sec energ (miles) 5.4 5.6 5.8 3.6
DEUDA total (M u$s) 1995 1598 1631 -9.6
DEUDA Ande (M u$s) 181 224 215 9.1

———————— Wi Ao Rl i o A e e e W - A A L i T TR T TE W

(*) Cifras preliminares
1/ Incluye sectores: Electrico y petrolero

FUENTE: Boletin de Cuentas Nacionales, Boletin Estadistico (BCP)
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IMPORTANCIA MACRQECONOMICA DEL SBCTOR ENERGIA

{Coeficiente de participacidn - en porcentaje)
.CONCEPTOS 1989 19390 1991
PIB elec/PIB total 2.5 2.8 3.0
PIB petr/PIB total 1.5 1.5 1.4
VA/PIB total 4.0 4.3 4.5
IMPORT petr/IMPORT total 10.0 11.9 10.2
EXPORT elect/EXPORT total 2.3 2.6 2.8
INV total sect/INV total 60.9 30.4
EMPLEO sect/EMPLEO total 0.5 0.4 Q.4
DEUDA ande/DEUDA total 9.1 14.0 13.2
RELACION DE INTERCAMBIO SECT. 25.7 24.0 26.8
Fuente: Departamento de Politica Sectqrial e Intersectorial

CRECIMIENTO INTERANUAL
(Porcentaje)

CONCEPTOS 1988/90 1990/91
PIB electrico 14.2 10.5
PIB petroleo 2.4 1.2
YALOR AGREGADO 8.9 7.3
IMPORTACION petroleo 27.2 -11.3
EXPORTACION electricidad 18.6 -1.1
INVERSION total sector energila -48,1 -61.6
EMPLEO sector energia 3.7 3.6
DEUDA Ande 23.17 -3.8

Fuente: Direccidn de Politica SBectorial e Intersectorial
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@

@

. TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA*

o e

® Guaranies Corriente/Kwh Gs/Kwh-Reales 1882=100

: : 1989 1990 1991 1989 1990 1991

@ sidencial 44,2 56.1 66.2 10.4 9.6 9.9

57.4 72.9 85.5 13.5 12.4 12.8

¢ dustrial 33.7 42.0 52.6 7.8 7.2 7.8

9 P4bl. 49.7 61.8 75.3 11.8 10.5 11.3

® rifa Prom. 42.0 53.3 65.2 9.9 9.1 9.8

Inter-

® 27.1 22.2 -8.1 7.6

: } Se consideran tarifas medias por sector

® 'uente: Memoria y Balance de ANDE

®

@

9

. PRECIOS DE LOS DERIVADOS DE PETROLEO#*

¢ e e e e e e

@ Guaranies Corriente/Lts Gs/Lits-Reales 1982=100

{ DERIVADOS =~ —remmem e e el

; : 19849 1990 1991 1989 1990 1991
G.L.P. (G/Kg) 275 650 680 64.7 110.7 101.9
Nafta Aviacidn 575 1188 1198 135.3 204.0 179.6
Nafta Super 435 800 760 102.4 136.2 113.9
Nafta Combn 390 720 690 91.8 122.8 103.4
Gasoil 220 480 480 51.8 81.7 72.0
Kerosene 265 550 550 62.4 93.6 82.4
Jet Fuel 265 607 858 62.4 103.4 98.6
Fuel 0Qil 138 285 285 32.5 48.5 42 .7
Alcohol 360 569 560 84,7 96.9 83.9

(*) Los precios vigentes en el dltimo mes del afio
Fuente: Memoria de PETROPAR
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PRECIOS DE LOS ENERGETICOS

(Gs/TEP)
Ahoe=1991
Derivados Energla
de Petrdleo fléctrica
Nafta combn 132.561 Residencial 117.442
Nafta super 148.005 Industrial 87.209
Gas oil 77.367 Comercial 152.325
Jet fuel ¥y
Kerosene 84,848 Promedio 79,767
GLP 80.996
Alcohol 158.461

Fuente: Elaboracidn propia con datos de:
- ANDE, MIC, BCP, BEN
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00000009506 00000000000000

1974 1979 1980 1981

1982 1983 1988/91
NAFTA REGULAR .

EX-REFINERIA 72.0 78,0 84,0 80,0 T&.0 59.0 47.2
IMPUESTOS DIRECTOS 17,0 12.0° 8.0 12,0 14.0 33,0  41.%
MARGEN OFPERADOR 1,0 /5,0 4.0 4.0 4.0 4.9 4,7
MARGEN DETALLISTA 10,0 5.0 4.0 4,0 4.0 4.0 6.4
MARGEN TRANSPORTE - - - - - L3
PRECIO DE VENTA  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0
NAFTA SUPEE

EX-REFINERIA 79.5 78,0 84.0 77.0 T75.0 54.0 B0, T
IMPURSTOS DIRECTOS 16.0 12.0 8.0 15.0 17.0 3&.¢  30.56
MARGEN OPERADORES 2.0 6.0 4.0 4.0 4.0 §5.u a .
MARGEN DETALLISTA 2.% 8.0 4.0 4.0 4.0 E.Q S
MARGEN TRANSPORTE - - - - - - 0,24

PRECIO DE VENTA

GAS OIL
EX-REFINERIA

85.0 89.5 88,5 89.2 37.8 78.0 77.83
IMPUESTOS DIRECTQS 7.0 E.0D 3.5 2,0 2.0 13.0 10.57
MARGEN OPERADORES 3.5 2.5 5.0 4,8 5.7 3.0 4.6
MARGEN DETALLISTA 4.5 3.0 5.0 4.8 4.5 &.0 6.7
MARGEN TRANSPORTE - = - - - 0.6

PRECTC DE VENTA

GLEP
EX-REFINERIA

IMPUESTOS DIRECTOS
MARGEN OPERADORES
MARGEN DETALLIZTA

2.0 72,0 B3.0 85,3
Z.0 o0 2.0 10,6
26,0 ZE.0 15,0 24 .4

PRECIC IE VENTA

Fuente® Faraguav. Diagno

19842

ST e e e i kG o e et AL b wrm o S ol m . it 1 e o —— ——

gtico del Sector Energia - STE
Ministeric de Industria v. Comercio.
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